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KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE KARLSFELD |

DER GANZHEITLICHE ENERGIELENKER-ANSATZ

GEMEINSAM GESTALTEN WIR DIE ENERGIEWENDE

Planung

Konzept &

Forderung

Unser Leistungsversprechen

»  Ganzheitliche Betreuung der Projekte S =~

»  Strategieentwicklung & Planung -T\
Mal3geschneiderte Fordermittelberatung Beratung OmMao ] E’
Umsetzung & Steuerung i
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Leistungsphasen 1-9
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Digitali-
»  Einbindung digitaler L6sungen und sierung

Zukunftstechnologien

»  Betriebsfiihrung & Energievermarktung
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KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE KARLSFELD |

ENERGIELENKER PROJECTS GMBH

VOM OBJEKT BIS ZUR KOMMUNE
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LANDER & KOMMUNEN

Fordermittel- und
Strategieberatung

Portfolio-Betrachtung

Konzepte & Machbarkeitsstudien
Klimaschutz- und Klimaanpassung
Mobilitatsbetrachtung
Kommunale Warmeplanung
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QUARTIERE & WOHNGEBIETE
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» Bestandsbewertung

» Ausbau erneuerbarer Energien
» Sanierungsmanagement

» Ausbau Nah- und Fernwarme
» Ladeinfrastruktur

» Energieversorgungskonzept

OBJEKTE

» Energieversorgungskonzept
» Gebaudeanalyse

» Generalplanung

» Architektur, TGA-Planung

» Energie-/Lastmanagement

» Umsetzung Ladeinfrastruktur

Kommunen, kommunale Liegenschaften, Wohnungswirtschaft, Bestandshalter groRer Immobilien, Energieerzeuger,

Industrie/Gewerbe, Energieversorger, Quartier - wir haben fir alle Kundengruppen und Projektumgebungen die passende Losung.
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KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE KARLSFELD |

ZIEL: KLIMANEUTRALITAT

Treibhausgasemissionen pro Einwohner in Bayern

12

t CO,e pro Einwohner

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Jahr

Quellen: Statistikportal der statistischen Amter des Bundes und der Linder, Bayrisches Klimaschutzgesetz, Bundes-Klimaschutzgesetz, European Green Deal
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KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE KARLSFELD | WARMEPLANUNGSGESETZ

DAS WARMEPLANUNGSGESETZ (WPG) & LANDESGESETZ

@ ZIEL UND ZWECK

Ziel des Gesetzes ist

» Die gesetzlichen Grundlagen fiir eine verbindliche und systematische Einflihrung einer
flachendeckenden Warmeplanung zu schaffen

» Die Versorgung mit Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme auf Treibhausgasneutralitat
umzustellen, um zur Erreichung der Klimaschutzziele der Bundesregierung bis 2045 beizutragen

Die Warmeplanung soll

» Als strategisches informelles Konzept zur Weichenstellung fur die Warmewende vor Ort und Grundlage
fur strategische Entscheidungen zur Transformation der Warmeerzeugung dienen

» die Planungs- und Investitionssicherheit erhéhen

89 energielenker



KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE KARLSFELD

GESETZESGRUNDLAGE: WARMEPLANUNGSGESETZ - WPG

BESCHLOSSEN AM 17.11.2023, INKRAFTGETRETEN AM 02.01.2024

» Umsetzungsfrist der kommunalen Warmeplanung fiir Kommunen 10.000 - 100.000 Einwohnenden:
30. Juni 2028 (> 100.000 EW: 30. Juni 2026)

» Planungsverantwortliche Stelle (Kommune) erhalt rechtlichen Anspruch zur Datenerhebung fiir die
Bestandsanalyse

» Inhaltliche Anforderungen an einen Warmeplan und Bestimmungen zur Ausweisung von
voraussichtlichen Warmeversorgungsgebieten

» Keine rechtlich verbindliche AuBenwirkung und begriindet auch keine einklagbaren Rechte oder
Pflichten & Keine direkten Auswirkungen auf Fristen des GEG!

Die Fertigstellung des Warmeplans bewirkt nicht automatisch das Inkrafttreten der vorgezogenen Fristen des
GEG. Hierzu ist eine Ausweisung eines Neu- oder Ausbaugebiets von Warme- oder H,-Netzen durch die
Gemeinde notwendig!
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KWP - ERFORDERNISSE UND KONSEQUENZEN

Durchfihrung der Warmeplanung
in den Kommunen

WPG§4) Ausweisung von Warmeversorgungsgebieten § 26 WPG
30.06.2026 30.06.2028
(Keine Anschlusspflicht an eine bestimmte Warmeversorgungsart)
Kommunen > 100T EW Kommunen < 100T EW
Ergebnis der Warmeplanung — -rﬁ-(_jb-”-cﬁ---?\\ Wasserstoffnetzausbaugebiete Warmenetzgebiete
(erforderlich bis zum Stichtag) B it il Grundlagen: Grundlagen:
(WPG § 26; WPG § 28; GEG § 71k) (WPG § 26; WPG § 32; GEG § 71j)

D
g = genehmigter = genehmigter Warmenetzausbau-
% Gastransformationsfahrplan und Dekarbonisierungsfahrplan
< (GTFP)

= geplanter Anschluss an
= geplanter Anschluss an vorgesehenes Netz

Beschluss des Warmeplans (WP) vorgesehenes Netz

in den kommunalen Gremien = 100 % H,-ready Heizanlagen

(Warmeplan hat keine rechtlichen Auswirkungen)
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KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE KARLSFELD

BEDEUTUNG DER KOMMUNALEN WARMEPLANUNG

» Nutzbare Ergebnisse
Ist-Aufnahme der Warmeinfrastruktur und der Warmeverbrauche

Energie- & THG-Bilanz
Aufzeigen von Potenzialen fiir erneuerbare Energien und unvermeidbarer Abwarme

Zielszenario zur Erreichung der THG-Neutralitat
Vorschlage fur voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete
Warmenetze
Dezentral
H;
Prifgebiete
Malnahmenvorschlage und Zeithorizont zur Umsetzung

- Die kommunale Warmeplanung liefert eine erste Orientierungsgrundlage fiir die Warmewende vor Ort

- Die kommunale Warmeplanung ist keine Detailplanung und liefert auch keine Analysen fiir die
Warmeversorgung von Einzelgebauden
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KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE KARLSFELD |

ABGRENZUNG DER WARMEPLANUNG

ZEITHORIZONT

12 Monate
Bearbeitungsdauer

5-10 Jahre
Bearbeitungsdauer

>

Kommunaler
Warmeplan

Machbarkeits-
studien

Detailplanungen

Fortschreibung » Wie hoch ist der

alle 5 Jahre! Warmebedarf?

Welche Potenziale gibt es?
Wo muss saniert werden?

Wo sind Warmenetze sinnvoll?
Was muss die Kommune tun?

v v v Vv

Wer lasst sich an ein
Warmenetz anschlieBen?
Welche Warmequellen
kommen zum Einsatz?

Wo steht die Heizzentrale?
Wer betreibt das
Warmenetz?

» Wie wird die Umsetzung

» Wie hoch sind die

finanziert?

Warmekosten?

Umsetzung
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KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE KARLSFELD |

DIE PHASEN DER KOMMUNALEN WARMEPLANUNG

VORGEHENSWEISE

1. BESTANDSANALYSE

y o Ry iR iR 1

SR - Datenerhebung und
Bestandsanalyse

4. WARMEWENDESTRATEGIE

Projektmanagement
Akteursbeteiligung

51 %%

Wirmewende-
strategie

Quelle: Leitfaden kommunale Wdrmeplanung, KEA-BW

Umsetzungs-

konzept
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KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE KARLSFELD |

DIE PHASEN DER KOMMUNALEN WARMEPLANUNG

VORGEHENSWEISE

1. BESTANDSANALYSE

y o Ry iR iR 1

SR - Datenerhebung und
Bestandsanalyse

4. WARMEWENDESTRATEGIE

Projektmanagement
Akteursbeteiligung

51 %%

Wirmewende-
strategie

Quelle: Leitfaden kommunale Wdrmeplanung, KEA-BW

Umsetzungs-

konzept
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KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE KARLSFELD | BESTANDSANALYSE

SIEDLUNGSSTRUKTUR

GEBAUDESTRUKTUR

UBERWIEGENDE BAUALTERSKLASSE

0,25%

0,09%

mvorl919
m1919-1948
W 1949-1978
m1979-1986
1987-1990
m1991-1995
1996-2000
2001-2004
m 2005-2008
ab2009

B,

» 29 % vor 1978 (erste Warmeschutzverordnung)

Keine Zuordnung

PROZENTUALE AUFTEILUNG DER
GEBAUDE NACH DER NUTZUNG

\- |

mEFH = MFH s GHD =kA.

> 4.344 Beheizte Gebaude

» Uberwiegend Einfamilienhauser
(EFH) im Wohnbestand

S8 energielenker



KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE KARLSFELD | BESTANDSANALYSE

ENERGIE UND THG-BILANZ

ENDENERGIEVERBRAUCH WARME IM BASISJAHR

WARME NACH SEKTOREN

180.000
162.517
160.000
140.000
s
Z. 120.000
S
< 100.000
o
o
5 80.000
>
)
€ 60.000
H
S
40.000
20.000
0
2022
B Kommunale
Einrichtungen 2.624
B GHD 9.712
H Industrie 20.641
H Haushalte 126.541
Summe 162.517

ANTEIL WARME
NACH SEKTOREN

&

® Haushalte
m GHD
® Kommunale

Einrichtungen

¥ Industrie

180.000
160.000
140.000
120.000
100.000
80.000
60.000
40.000
20.000
0

Wairmeverbrauch [MWAh]

Sonstige
Erneuerbare

B Umweltwarme
Heizstrom

H Biogas

B Biomasse

B Fernwarme

B Sonstige
Konventionelle

Flussiggas
® Erdgas
m Heizol
Summe

162.517

2022

136

7.364
1.978
1.613
5.893
27.196

14.184

926
69.621
33.607

162.517

WARME NACH ENDENERGIETRAGERN

>
>
>
>

ANTEIL NACH
ENERGIETRAGERN

1% 0,08% = Erdgas

4% ® Heizsl
Flissiggas
m Sonstige Konventionelle

® Fernwdrme

H Biomasse

m Biogas
Heizstrom

u Umweltwarme

Sonstige Erneuerbare

73 % durch fossile Energietrager
Fernwarme bildet dritt groBten Anteil
9 % durch erneuerbare Energien

4 % Heizstrom
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THG-Emissionen [tCO,e]

THG-EMISSIONEN NACH

KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE KARLSFELD | BESTANDSANALYSE

ENERGIE UND THG-BILANZ

THG-EMISSIONEN

SEKTOREN
50.000
45.000 42.908
40.000
35.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000
0
2022
B Kommunale
Einrichtungen 1.225
B GHD 2.920
H Industrie 6.701
® Haushalte 32.061
Summe 42.908

ANTEIL THG-EMISSIONEN

NACH SEKTOREN

& >

= Haushalte
m GHD
= Kommunale

Einrichtungen

= |[ndustrie

THG-EMISSIONEN NACH
ENERGIETRAGER

50.000
. 45.000
340,000
£ 35.000
5 30.000
5 25.000
[%2]
£ 20,000
W 15,000
2 10.000
P 5000

0

Sonstige
Erneuerbare

B Umweltwarme
Heizstrom

H Biogas

H Biomasse

B Fernwarme

®  Sonstige
Konventionelle

Flissiggas
® Erdgas
m Heizol

Summe

42.908

2022

1.162
999
195
130

7.071

4.681

256
17.893
10.519
42.908

ANTEIL THG-EMISSIONEN
NACH ENERGIETRAGER

o 30(3/;45% 2% % 0,01% = Erdgas
, _\ I
\ m Heizol
\ Flussiggas

Tr
A‘ m Sonstige Konventionelle

» 79 % durch fossile Energietrager

= Fernwadrme

= Biomasse

H Biogas
Heizstrom

= Umweltwarme

Sonstige Erneuerbare

» Handlungsbedarf fir die
Warmeversorgung und Substitution
von Heiz6l und Erdgas
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KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE KARLSFELD | BESTANDSANALYSE

WARMEBEDARF, WARMEDICHTE WARMELINIENDICHTE

ABSOLUTER WARMEBEDARF

LEGENDE

D Gemeindegrenze
Absoluter Warmebedarf [MWh/a]
<100
100 - 200
200 - 300
300 - 400
400 - 500
500 - 600
600 - 700
700 - 800
> 800

EEEREDN

keine Daten

KWP Karisfald

Absoluter Warmebedearl

0 250 500 7%0m
— —

38 Energie]e_nker

Disturn: 18122024
Kiizel

sDbaeiigde (G Depnbge 2004 ferindirie Dasiakng|

WARMEBEDARFSDICHTE

WARMELINIENDICHTE

LEGENDE
j Gemeindegrenze

Warmedichte [MWh/ha*a]
<=150
150 - 300
300 - 450

|
|
-
450 - 600
> 600

KWP Karisfald

Warmedichte

G @0 W0 7m
— —

28 energielenker

LEGENDE
[ Gemeindegrenze
Warmeliniendichte [MWh/m*a]
00-15
15-30
= 30-45
m— 4560
- 450

keine Daten

204

Auf die
Flache des
Baublocks
bezogen

Auf den
Strallenzug
bezogen
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KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE KARLSFELD | BESTANDSANALYSE

INFRASTRUKTURANALYSE

BESTAND WARMENETZE UND GASNETZ

WARMENETZE UND WARMEERZEUGER GASNETZVERLAUF

[ Gemeindegrenze

—— Ferwarme Netz 1 [] Gemeindegrenze
—— Ferwiarme Netz 2 —— Hauptleitung
@ Erzeugungsanlagen FW ~——— Versorgungsleitung
Kommunale Wirmeplanung Kommunale Warmeplanung
Karlsfeld Karlsfeld
Fernwirme Gasnetz
0 0 2000 a0 0 40  som
Qo 3 Qo 3
energielenker energielenker
DD K s DD Pz Kl v Zukun
Datum; 01.12.2024 Datum: 01.12.2024
Kilrzel: CK ) Kiirzel: CK )
© basemap.de / BKG Dezember 2024 / vera D: B“:::’f‘::‘:g“ Kacisterd, ATKIS B”:%LCMéV 40 @ basemap.de / BKG Dezember 2024 / verdnderte Darstellung S:;;zg:;ﬂﬁ}};,ﬁﬁ’:,{‘;ﬁ:ﬁﬁfj;; %’E:Név a0
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KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE KARLSFELD |

DIE PHASEN DER KOMMUNALEN WARMEPLANUNG

POTENZIALANALYSE

1. BESTANDSANALYSE

y Ry Ry ‘
i Y /1 Gebtudabuund#_

KARTENDARSTELLUNG QUANTITATIVE ANALYSE

Datenerhebung und
Bestandsanalyse

@ Potenziale erneuerbare Energien
und unvermeidbare Abwarme

Projektmanagement
Akteursbeteiligung

4. WARMEWENDESTRATEGIE

51 %%

Wirmewende- 4 Tec.hnisc.:he .Potenzialermittlung,
strategie Berlicksichtigung lokaler
Gegebenheiten

Quelle: Leitfaden kommunale Wdrmeplanung, KEA-BW

Umsetzungs-

konzept
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KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE KARLSFELD | POTENZIALANALYSE

BETRACHTETE POTENZIALE

Warmeerzeugung
Einsparungen

durch

Direkte Warmeerzeugung Strom zur Warmeerzeugung

Ausbau bestehende Warmenetze

S8 energielenker



KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE KARLSFELD | POTENZIALANALYSE

EINORDNUNG POTENZIALANALYSE

POTENZIALARTEN

Technlsches Potenzial 1 »

Technische Anforderungen (z. B. Wirkungsgrad, Einstrahlung,
Bodenparameter, Geografie)

» Gesetzliche und 6kologische Anforderungen (Ausschlussflachen,
Abstandsregelungen, Wasserschutzgebiete, Férderung), ...)

VORGEHEN

» GIS-Flachenanalysen mit Abzug von Ausschlussflachen (z. B.
Infrastruktur, Gewasser, Verkehrswege, Gebaude, ...)

» Abzug von Restriktions- bzw. Ausschlussflachen wie z. B.
> Wasserschutzgebiete
»  Grabbarkeit
»  Vogelschutz / Flora Fauna Habitate / Biospharenreservate / Biotope

» Berlcksichtigung von kommunalen Restriktionen /
Gemeinderatsbeschliisse / Realisierungschance

» Potenzialflachen

» Quantifizierung der maximal nutzbaren Warmemengen
(technisches Potenzial 2)

»  Es sind nicht die Energiemengen, die in der realen Umsetzung vor Ort
zu erwarten sind!

»  Von weiteren Einflussfaktoren abhangig: Wirtschaftlichkeit,
Verfligbarkeit von Fachpersonal (z.B. Bohrunternehmen),
Entscheidung des Gebaudeeigentiimers, ...
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KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE KARLSFELD | POTENZIALANALYSE

BETRACHTETE POTENZIALE

Warmeerzeugung
Einsparungen

durch

Direkte Warmeerzeugung Strom zur Warmeerzeugung

Ausbau bestehende Warmenetze
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[Mio. kWh/a]

KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE KARLSFELD | POTENZIALANALYSE

VORGEHENSWEISE

ERGEBNISDARSTELLUNG » Referenzszenario = feste Sanierungsrate 0,8 % sanierter

Gebaude pro Jahr

GEGENUBERSTELLUNG SANIERUNGSSZENARIEN

180

160

14

o

12

o

10

o

8

o

6

o

4

o

2

o

» Klimaschutzszenario = aufsteigende von 0,8 % - 2,8 % im
Zieljahr

» gesamte Warmemenge im Basisjahr von 172.009 MWh

4.222 von 4.344 Gebauden mit eindeutiger Gebaudenutzung

- Diese werden fiir Sanierungsszenarien berlicksichtigt >
3.888 mit Sanierungspotenzial
ERGEBNISSE
» Referenzszenario:
> Anzahl Sanierter Gebaude 629 Gebaude
»  Einsparung Warmebedarf 19.254 MWh
»  Anteil Einsparung zum Basisjahr 11%
» Klimaschutzszenario:

Warmemenge Warmemenge 2030  Warmemenge 2035  Warmemenge 2040

>

Bilanzjahr »  Anzahl Sanierter Gebaude 1.362 Gebaude
= Entwicklung des Warmebedarfs im Referenzszenario > Einsparung Wirmebedarf 41.957 MWh
m Entwicklung des Warmebedarfs im Klimaschutzszenario
»  Anteil Einsparung zum Basisjahr 24 %

58 energielenker



KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE KARLSFELD | POTENZIALANALYSE

BETRACHTETE POTENZIALE

Warmeerzeugung
Einsparungen

Direkte Warmeerzeugung Strom zur Warmeerzeugung

Ausbau bestehende Warmenetze
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KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE KARLSFELD | POTENZIALANALYSE

Qz Solar-
KARTOGRAFISCHE DARSTELLUNG =]

thermie

Potenziale fiir Freiflichen-Solarthermieanlagen in Karlsfeld

ERGEBNISSE SOLARTHERMIE

» Freiflachen:

> Flachen im Umkreis der Siedlungsgebiete: 550 ha
» @ jahr. Warmeertrag: 825 GWh/a
) Davon im Forderkorridor: 116 ha
D Gemeindegrenze .
—_— » @ jahr. Warmeertrag: 174 GWh/a
Freifliche Solarthermie - 550 ha w0
Geringe Realisierungschance } DaChfIaChe:
(Flachenkonkurrenz zu PV im
EEGHGHON- 11618 » Potenzialflache: 4 ha
Kommnale War g » @ jahrlicher Ertrag bei max. Ausbaupotenzial: 14 GWh/a

Solarthermie Potenzial

0 500 1.000 m

=K energielenker

Datum:11.10.2024

Kirzel: CK

Datenquellen: Karlsfeld ATKIS BasisDLM,
Bayerische \ waltung, CC BY 4.0

© basemap.de / BKG Oktober 2024 / verinderte Darstellung
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KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE KARLSFELD | POTENZIALANALYSE

BETRACHTETE POTENZIALE

Warmeerzeugung
Einsparungen

durch

Direkte Warmeerzeugung Strom zur Warmeerzeugung

Ausbau bestehende Warmenetze
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KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE KARLSFELD | POTENZIALANALYSE

KARTOGRAFISCHE DARSTELLUNG

Freiflaichen-PV Potenzial Karlsfeld

© basemap.de / BKG Juli 2024 / verinderte Darstellung

D Gemeindegrenze
- Gebaude
EEG Korridor § 37 EEG

- PV Polenzial im Korridor - 116 ha

PV Landwirt. Flache auBerhalb
EEG Korridor - 640 ha

BauGB § 35 Priviligierung - 93 ha

Kommunale Warmeplanung
Karlsfeld

PV-Potenzial

0 500 1.000 m
Qo i
=l v

Datum: 03.09.2024

Kiirzel: CK

Datenquellen: Karlsfeld ATKIS BasisDLM,
Bayerische Vermessungsverwaltung, CC BY 4.0

PV-

:'('1
@ Freiflache

ERGEBNISSE PV

» Freiflachen:
»  Agri-PV-Flachen:

» @ jahr. Stromertrag:

»  EEG-Vorzugsflachen:

» @ jahr. Stromertrag:

» Dachflache:

) Potenzialflache:

» @ jahr. Stromertrag:

756 ha
383 GWh/a
116 ha
107 GWh/a

32 ha
52 GWh/a
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KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE KARLSFELD | POTENZIALANALYSE

BETRACHTETE POTENZIALE

Warmeerzeugung
Einsparungen

durch

Direkte Warmeerzeugung Strom zur Warmeerzeugung

Ausbau bestehende Warmenetze
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KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE KARLSFELD | POTENZIALANALYSE

VORGEHENSWEISE

HERAUSFORDERUNGEN

» Voraussichtlich hohe Kosten beim Einsatz
von H, zur Warmeversorgung im
Gebaudebereich

»  Konkurrenznutzung: Industrie, Gewerbe
»  H,-ready Gasheizungen notwendig

»  Wirkungsgrad, Einsatz von Primarenergie

» EE-Strom zur Elektrolyse?

5- bis 8-facher Strombedarf von griinem H, vs. Warmepumpen

ABBILDUNG 70 | Strombedarf fiir 1 kWh Raumwarme- und Warmwasserbereitstellung im
Jahresdurchschnitt
kWh

2,3

Olkessel Gaskessel Warmepumpe Warmepumpe
mit 100 % PtL mit 100 % H, Jazr33 JAZ 4,3
Althau, teilsaniert, Luft-WasserWP Neubau oder tigfsanierter

Altbau, Sole-Wasser-WP
1. |AZ = Jahresarbeitszahl
Anmerkung: Annahmen: 67 % Elektrolysewirkungsgrad (Heizwert), 43 % PtL-Wirkungsgrad (Heizwert), 4 % Stromnetzverluste bei WP, 2 % bei PtL und H,, 96 %
Kesselwirkungsgrade Die Implikationen fur die Bereitstellung gesicherter Leistung im Stromsystem sowie fur die Anforderungen der Warmepumpen hinsichtlich
Lastverschiebung zum Zeitpunkt der Hochstlast und bei , Dunkelflaute® werden in Kapitel 10 beschrieben
Quelle: BCG-Analyse

Quelle: 2021, BDI, Klimapfade 2.0 - Ein Wirtschaftsprogramm fiir Klima und Zukunft
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VORGEHENSWEISE

ANALYSE KARTOGRAFISCHE DARSTELLUNG

Karlsfeld nicht in direkter Ndhe zum geplanten H,-Kernnetz

» Keine Industrie mit Prozesswarme mit hohen Temperatur-
anforderungen!

» Keine konkreten und verbindlichen Wasserstoffbedarfe von einzelnen
GrofR3kunden

» Keine geplante dezentrale Wasserstofferzeugung

Kein Potenzial fur H,-Erzeugung

bzw. H,-Versorgung!

Karlsfeld

H2-Transportnetz Siidbayern 2030

i
/%l:%
®

Augsburg

N

@ Regensburg

s
P
i

it

® Burghausen ::-" E

Minchen

® Salzburg

Quelle: https://www.hypipe-bavaria.com/
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BETRACHTETE POTENZIALE

Warmeerzeugung
Einsparungen

durch

Direkte Warmeerzeugung Strom zur Warmeerzeugung

Ausbau bestehende Warmenetze

S8 energielenker



KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE KARLSFELD | POTENZIALANALYSE s S Geoth e rm ie
—

Potenzial

e POTENZIALANALYSE -TIEFENGEOTHERMIE

Tiefengeothermie - Hydrothermales Potenzial Gemeinde Karlsfeld

» Bergrechtliche Erlaubnis zur Aufsuchung von Erdwarme im Erlaubnisfeld
,Karlsfeld-Nord*“

» Geplante Tiefenbohrung
» 2 Dubletten

»  Schittungen: jeweils ca. 100 I/s
»  Teufe: 2.100 m
»  Vorlauftemperaturen: 70 °C - 78 °C

» Voraussichtliche Warmeeinspeisung tUber Fernwarmetrasse in Warmenetz der
Gemeindewerke (aktueller Warmeverbrauch Warmenetz 1: 23,6 GWh)

» Voraussichtliche Warmemengen der Tiefengeothermieanlage (nicht alles fir AR
Karlsfeld, ein Teil wird auch nach Feldmoching gehen; aktueller ‘ ﬁ
Warmeverbrauch durch Warmenetze: 27,2 GWh): QN

immmmnunn
[7] Gebiet mit giinstigen geologischen
Verhaltnissen fir hydrothermale
»  Ab Sommer 2028: | < s i
| vicbemie Warmegemiare
» ca.73 GWh - @ pmrmn
iebsj _anall =
» Ab 5. Betriebsjahr: |- e
»  bis zu 90 GWh o e W
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BETRACHTETE POTENZIALE

Warmeerzeugung
Einsparungen

durch

Direkte Warmeerzeugung Strom zur Warmeerzeugung

Ausbau bestehende Warmenetze
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o POTENZIALANALYSE - OBERFLACHENNAHE GEOTHERMIE

Potenzial Grundwasserbrunnen in Karlsfeld

GRUNDWASSERBRUNNEN

» Einige Brunnenanlagen schon installiert

» Sehr gute Standorteignung fiir Brunnen

» Insbesondere im Siid-Westen, aufgrund von
Wairmeeinleitung in Grundwasserleiter (Abstrom nach
Norden) siidlich des Gemeindegebietes

»  Empfehlung vom Wasserwirtschaftsamtes: in diesem

Bereich Grundwasser als Warmequelle nutzen

Potenzial fiir Grundwasserbrunnen ist

in Karlsfeld vorhanden

Geothermie

Potenzial

e

© basemap de / BKG Dezember 2024 / yecanderte Darsteilung.

LEGENDE

| Grundwasserbrunnenpotenziale

| Grundwasserbrunnenpotenziale mit
~ Einzelfallpriifung

777/, Ausschlussflichen
Wa

sserschutzgebiet

« Bestehende Anlagen

[] Gemeindegrenze

Kommunale Warmeplanung Karlsfeld

Grundwasserbrunnenpotenziale
o os ' 15hm

53X energielenker

Fiir Klima und Zukunft

Datum: 09.12.2024

Kirzel: MR

Datenquellen: basemap.de, LfU Bayern,
energieatlas.de
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Potenzial

e POTENZIALANALYSE - BEISPIEL OBERFLACHENNAHE GEOTHERMIE

Potenzial oberflichennahe Geothermie in Karlsfeld - EWS Potenzial oberflichennahe Geothermie in Karlsfeld - EWK

LEGENDE
| Erdwérmekollektorenpotenziale in
~ der Siedlungsfliche (72 ha)
LEGEN D"Eneso pdenpotensiiicin Erdwirmekollektorenpotenziale im
Erdwat Umkereis der Siedlungsflich
der Siedlungsfiiche (106 ha) (486 oy e nestiachen
77 Ausschlussflache Ausschlussfliche
” Wasserschutzzone Wasserschutzzonen
[ Gemeindegrenze

[ Gemeindegrenze

Kommunale Warmeplanung Karlsfeld Kommunale Wirmeplanung Karlsfeld

Erdwarmesondenpotenziale Erdwiarmekollektorenpotenziale
° as 1 :

150 o 05 154m

I 0 I |

5K energielenker 5K energielenker
Fiir Klima und Zukunft Fur Klima und Zukunft

Datum: 09.12.2024 Datum: 09.12.2024

Kirzel: MR Kiirzel: MR

Datenquellen: basemap.de, LfU Bayern, Datenquellen: basemap.de, LfU Bayern,

energieatlas.de energieatlas.de

Bohrtiefenbegrenzung von ca. 22 - 25 m - kaum Potenzial fiir EWS Wenig Potenzial fiir EWK im Vergleich zu Grundwasserbrunnen!
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BETRACHTETE POTENZIALE

Warmeerzeugung
Einsparungen

durch

Direkte Warmeerzeugung Strom zur Warmeerzeugung

Ausbau bestehende Warmenetze
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warme

e POTENZIALANALYSE - UMWELTWARME

» Unterscheidung zwischen Warmepumpenarten:
»  Luft-Wasser-Warmepumpen - theoretisch fast tiberall einsetzbar

»  Wasser-Wasser-Warmepumpen

»  FlieBgewisser > Wiirm und Wiirmkanal  [SSaReIr=1gV4E]
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warme

Q POTENZIALANALYSE - UMWELTWARME

» Unterscheidung zwischen Warmepumpenarten:
»  Luft-Wasser-Warmepumpen - theoretisch fast tiberall einsetzbar
»  Wasser-Wasser-Warmepumpen

»  FlieBgewasser > Wiirm und Wirmkanal - kein Potenzial

» Stehende Gewisser > Karlsfelder See: Potenzial theoretisch vorhanden  [FNE[slplsE I GEE i (o fT=Nplor Al /= g (o |24
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KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE KARLSFELD | POTENZIALANALYSE

» Unterscheidung zwischen Warmepumpenarten:

4

»

Luft-Wasser-Warmepumpen - theoretisch fast tiberall
einsetzbar

Wasser-Wasser-Warmepumpen

»

FlieBgewasser > Wirm und Wiirmkanal - kein
Potenzial

Stehende Gewdasser = Karlsfelder See: Potenzial
vorhanden = Machbarkeitsstudie

Abwasser
» Kanile & Zulauf Klaranlage:
» Trennwassersystem

» kein konstanter
Trockenwetterfluss > 10 1/s

»  Geringe Kanaldurchmesser

Kein Potenzial

Potenzial Abwasser Karlsfeld

© basemap.de / BKG Juni 2024 / verinderte Darstellung

Umwelt-

warme

D Gemeindegrenze
I Gebsude
Kanaldurchmesser [mm]
— 63-200

—— 200 - 400

—— 400 - 600

Kommunale Warmeplanung
Karlsfeld

Abwasserkanalnetz

0 500 1.000 m

88 energielgpke;

Datum: 03.09.2024

Kiirzel: CK

Datenquellen: Karlsfeld, ATKIS BasisDLM,
Bayerische Vermessungsverwaltung, CC BY 4.0
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warme

Q POTENZIALANALYSE - UMWELTWARME

» Unterscheidung zwischen Warmepumpenarten:
»  Luft-Wasser-Warmepumpen - theoretisch fast tiberall einsetzbar

> Wasser-Wasser-Warmepumpen Potenzial Abwasser Karlsfeld - Kliranlageablauf

»  FlieBgewasser > Wiirm und Wirmkanal - kein Potenzial
» Stehende Gewasser - Karlsfelder See: Potenzial vorhanden - Machbarkeitsstudie
»  Abwasser
»  Kanale & Zulauf Klaranlage = kein Potenzial
»  Trennwassersystem
» kein konstanter Trockenwetterfluss > 10 /s
»  Geringe Kanaldurchmesser

» Klaranlagenablauf (gereinigtes Abwasser)

Geringes Potenzial vorhanden:

- Abwassertemperatur + 7°C
- Geringer Abstand zu Wédrmeabnehmern

& basemap.de / BKG Juni 2024 /
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BETRACHTETE POTENZIALE

Kein Potenzial
Einsparungen

durch

Ausbau bestehende Warmenetze
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BETRACHTETE POTENZIALE

Kein Potenzial
Einsparungen

durch

Ausbau bestehende Warmenetze
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DIE PHASEN DER KOMMUNALEN WARMEPLANUNG

SZENARIEN UND HANDLUNGSOPTIONEN

1. BESTANDSANALYSE

VNS

w v Datenerhebung und
Ll Bestandsanalyse

@ Voraussichtliche

Warmeversorgungsgebiete

@ Stimmiges Zielszenario

Projektmanagement
Akteursbeteiligung

Wirmewende-
strategie

Quelle: Leitfaden kommunale Wdrmeplanung, KEA-BW

Umsetzungs-

konzept
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O SZENARIEN & HANDLUNGSOPTIONEN
ZONIERUNG / EINTEILUNG IN VORAUSSICHTLICHE WARMEVERSORGUNGSGEBIETE

» Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete
»  Dezentrale Versorgung
»  Warmenetz
»  H,-Netz
»  Prifgebiet
» Zonierung des Siedlungsgebiets und Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete auf Basis verschiedener Kriterien
»  Bauliche bzw. nattrliche Restriktionen (z. B. StraRRen, Schienen, Walder, Flisse, Seen, ...)
»  Baualter
»  Bestandsinfrastruktur
»  Wairmenetze (mit Netzerweiterungspotenzial)
»  Gasnetze
»  Warmebedarf im Baublock
»  Warmebedarfsdichte
»  Warmeliniendichte
»  Potenziale erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme
»  Ankerkunden

»  Akteursworkshop
58 energielenker
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TEILGEBIETE UND SZENARIEN

VORAUSSICHTLICHE
WARMEVERSORGUNGSGEBIETE

» Voraussichtliche
Warmeversorgungsgebiete

»  Dezentrale Versorgung

> Warmenetzgebiete:

4

Warmenetzprifung: kein WN
vorhanden; Randbedingungen flir
ein Warmenetz passen (z.B.
Warmeliniendichte)

Warmenetzausbau: WN vorhanden;
Randbedingungen flr
Warmenetzausbau passen (z.B.
Wairmeliniendichte); WN wird in
dem Gebiet ausgebaut (neue
StraBen werden erschlossen)

Warmenetzverdichtung: WN
vorhanden; WN wird in dem Gebiet
nicht ausgebaut; neue Kunden
werden an bestehendes Netz
angeschlossen

Teilgebiete Karlsfeld

© basemap.de / BKG Juni 2024 / veranderte Darstellung

Legende
I: Gemeindegrenze

Vorraussichtliche Warmeversorgung
- Dezentral
D Warmenetzausbau

D Wirmenetzprifung
- ‘Warmenetzverdichtung

Kommunale Wirmeplanung
Karlsfeld

Teilgebiete

0 500 1.000 m
QO .
iy ensapicleriker

Datum: 30.04.2025 / Rev.1

Kirzel: CK

Datenquellen: Karlsfeld, ATKIS BasisDLM,
Bayerische Vermessungsverwaltung, CC BY 4.0
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e SZENARIEN & HANDLUNGSOPTIONEN - ERGEBNISSE

SZENARIEN UND ZIELSZENARIO

» Auf Grundlage von:

4

Gebaudedaten (Ist-Zustand der Teilgebiete)
) Erzeugerstruktur
»  Endenergiebedarf

Versorgungsinfrastruktur (Warmenetze, Gasnetze, Ausbau-
und Ruckbaupotenzial)

Potenzialanalyse (EE, Abwarme und Energieeinsparungen)
Akteursgesprachen

Akteursworkshop

Solarthermie
s Holz
Wirmepumpe
s Wiarmenetz
mmmmss Biomethan
e Erdgas
m— Heizol
GESAMT
+seees THG-Emissionen [t CO2]

S

G

160

140

120

100

80

60

40

20

Warmemenge nach Energietrager und THG-Emissionen

Szenario A

30.000

25.000
20.000

15.000

tCO2e

10.000

5.000

2025 2030 2035 2040
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GESTALTEN SIE MIT!

Fir Klima und Zukunft

Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!

88 enexégielenker
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